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EMC - szervohaitisok és motorok

Az elektromagneses interferencia (EMI) és az PHASE (U)
elektromagneses kompatibilitdis (EMC) témdja

minden olyan ipari rendszerben kulcsfontossagu,

amely szervohajtasokat és motorokat hasznal. A

modern  ipari automatizdlasban, ahol a

szervohajtasok és motorok szinte mindenhol

megtalalhaték, egy gyakran figyelmen kivil

hagyott, de kritikus probléma az EMI. Ez a PHASE (W) PHASE (V)
jelenség nemcsak a berendezés teljesitményét

befolyasolhatja, hanem potencialisan MI uKﬂZZA AZ EMI ZA]T A
karosithatja is az érzékeny alkatrészeket.
SZERVORENDSZEREKBEN?

Az EMI forrasai gyakran a rendszerben hasznalt
impulzusszélesség-modulalt (PWM)
szervohajtasok, amelyek gyorsan valtozé jeleket
tovabbitanak a motorok felé. Ezek a jelek
differencidlis  vagy  koz6s modu  zajt
generalhatnak, amelyek frekvenciatartomanyban
(spektrumon) akar 30-60 MHz-es tartomanyban

is felléphetnek, befolyasolva a koérnyezd

L A A A L eszkozoket és a rendszer teljesitményét.
e
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K0Z0S ES DIFFERENCIALIS MODU
LAIOK

K6z6s moda zaj: A motorban fellépd
recirkulacidés aram okozza, amelyeket a motor és
az aramkori parazita kapacitasa kelt. Tobbnyire a
tekercsek és a szigetelés nem idealis
tulajdonsagaibdl adodik. Ez a fajta zaj nemcsak a
motor teljesitményét rontja, hanem kornyezeti
elektromagneses interferenciat is okozhat.

Differencialis médu zaj: Az egyes fazisokban
megjelend elektromos zaj. Ez jellemzéen a PWM
jelek gyors valtozasaibdl ered. Gyakran a
csengési frekvencia koévetkeztében Zaj
formajaban mérhetd, amely befolyasolja a

rendszer precizitasat és stabilitasat.

HOGYAN MERJUK AZ EMIT?

Az EMI pontos megértéséhez elengedhetetlen
az oszcilloszképok és differencidlszondak
alkalmazasa. Az id6- és frekvenciatartomanybeli
mérések soran kimutathatdk az olyan jellegzetes
zajmintdk, mint a PWM csengése vagy a
feszliltségcsucsok. Ezek az eszk6zok segitenek
abban, hogy feltarjuk a zaj forrasat, és hatékony

megoldasokat dolgozzunk ki.

AN HATASML A
STERVOHAITASOKRA ES MOTOROKRA

Az EMI hatdsira a kovetkezd problémak
[éphetnek fel:

Tualmelegedés és korai szigetelés-
meghibasodas: Az ismétl6dé impulzusok, példaul
a 480 V-os rendszereken 1000 V vagy ennél
nagyobb  fesziltség-csicsokat  okozhatnak,
amelyek a szigetel6anyag 6regedését idézik eld.
Alléhullamok: A zajhatasok visszaverédése az
impulzusokkal idében egybeeshet, ami
megdupldzza vagy akar megharomszorozza a
feszlltséget, kilondsen hosszabb, 25 m feletti
kabeleknél. Ez karosithatja a szervorendszert és

ronthatja az eszk6zok élettartamat.
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EMI-MERSEKLESI TECHNIKAK

A rendszeres EMI mérés elengedhetetlen az
optimalis muikodés biztositasa érdekében. Az
alabbiakban  a kilonb6zé  zajmérséklési
modszereket részletezziik:

1. Kozos és differenciadlis fojtotekercsek

alkalmazasa

e A ko6zd6s modu fojtotekercs hatékonyan
csillapitja a k6zos modu zajokat. Ezeknél az
induktoroknal a meghajté mindharom fazisa
k6z6s mag koré van tekerve, igy csillapitva a
zajforrasokat.

e A differencidlis moédu fojtétekercs a

differencidlis zaj csokkentésében segit, és

részben hatékony lehet koz6s modu zaj

esetén is, bar nem mindig az optimalis

megoldas.

2. Arnyékolas és foldelés

Az arnyékolas és foldelés helyes megtervezése
és kivitelezése az EMI elleni védekezés egyik
legfontosabb eszkdze. A nem megfeleld foldelés
és arnyékolas zajcsatolast eredményezhet,
kiléndsen nagy teljesitményl telepitéseknél,
ahol az egyenaramu zaj dominalhat. A foldelési
zajokat figyelve pontosabb képet kaphatunk
arrol, hogy sziikséges-e tovabbi arnyékolas vagy
megfelelébb féldelés kialakitasa.

3. LRC sziirék alkalmazasa
Az LRC hatékonyak a PWM
vezérlésekben fellépd nagyfrekvencias zajok

szlrék

kezelésében. Ezeket ugy alakitjdk ki, hogy az
induktivitas, kapacitds és ellendllas megfeleld
kombinacidjaval csokkentsék az impulzusok
csengését, ami a kabel hossza és a motor
impedanciaja miatt alakul ki.
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4. Empirikus tesztelés és modellezés
A motor és a kabel paramétereinek részletes
megértése érdekében empirikus tesztelést és
modellalkotast kell végezni. A modellezés soran
lehetéség nyilik a potencidlis zajhatasok TRy S , B e
megismerésére és az optimalis megoldasok ~ f @ : 1 1 & 1 1 @ hglgillég

bevezetésére. A motor belsé kapacitdsanak
ismerete nélkil az EMI-mérések pontosabb
irdnymutatast adnak a szilikséges beallitasokrol.

MIERT FONTOS AZ EMC MEGFELELES

Az EMC szabvanyoknak valé megfelelés
nemcsak jogi kovetelmény, hanem az lgyfelek
és a rendszer mUlkodésének biztositasa
szempontjabdl is lényeges. A nem megfelel6
zajkezelés  hibas  muUkodéshez  vezethet,
veszélyeztetve ezzel az Ulzemidét és a

biztonsagot.
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Az elektromagneses interferencia nem csupan
egy kellemetlen jelenség, hanem jelentds
karokat is okozhat az ipari szervorendszerekben.
A megfelel6 fojtotekercsek alkalmazasa, az
arnyékolas, foldelés kialakitasa, valamint az LRC
sz(ir6k és a rendszeres empirikus tesztelés
segitségével az EMI hatasai mérsékelheték. Az
EMI elleni védelemre érdemes kiemelt figyelmet
forditani, hogy minimalizdljuk a koltséges
ledlldsok  kockazatat és maximalizaljuk a
rendszer élettartamat.
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